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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden L&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Gber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fUr die Durchfithrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-
sondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Ver-
fligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originaifassung™ enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kd&nnen nachtréglich ergénzt undgeandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies
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1.1

1.2

1.3

1.4

2.1
2.1.1

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliiftung aus Polyethylen zum
Erdeinbau, auBerhalb von Verkehrsbereichen, die als Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb
in verschiedenen BaugréBen fir 4 bis 50 EW entsprechend Anlage 1 betrieben werden.

Sind die Kleinklaranlagen gemaB Standsicherheitsnachweis mit Gussabdeckungen B 125
und Betonauflagering versehen, dirfen sie unter PKW-befahrbaren Flachen installiert
werden (max. Achslast 2,2 t).
Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliiftung dienen der aeroben biologischen Behandlung des
im Trennverfahren erfassten héduslichen Schmutzwassers und gewerblichen Schmutz-
wassers soweit es mit hduslichem Schmutzwasser vergleichbar ist.
Der Kleinkldranlage diirfen nicht zugeleitet werden:
- gewerbliches Schmutzwasser, soweit es nicht hduslichem Schmutzwasser vergleichbar
ist
-  Fremdwasser, wie z. B.
Klihlwasser
Ablaufwasser von Schwimmbecken
Niederschlagswasser
Drainagewasser

Mit dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung werden neben den bauaufsichtlichen
auch die wasserrechtlichen Anforderungen im Sinne der Verordnungen der Lander zur
Feststeliung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten und Bauarten durch Nach-
weise nach den Landesbauordnungen (WasBauPVO) erfullt.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Prif- oder Genehmi-
gungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche (Erste Verordnung zum Gerdte- und Produkt-
sicherheitsgesetz (Verordnung Gber das Inverkehrbringen elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen - 1. GPSGV), Gesetz Ober die
elektromagnetische Vertraglichkeit von Gerdten - (EMVG), Elfte Verordnung zum Gerdate-

und Produktsicherheitsgesetz (Explosionsschutzverordnung-11. GPSGV), Neunte -

nung zum Geréte- und Produktsicherheitsgesetz (Maschinenverordnung - 9. G
erteilt.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Anforderungen
Eigenschaften

Die Kleinklaranlagen entsprechend der Funktionsbeschreibung in den Anlagen 9

wurden gemaB Anhang B DIN EN 12566-3* auf einem Priiffeld hinsichtlich der Reinigungs-
leistung geprift und entsprechend den Zulassungsgrundsétzen des Deutschen Instituts
flir Bautechnik (DIBt), Stand Mai 2009, beurteilt.

Damit erfiillen die Anlagen mindestens die Anforderungen nach AbwV Anhang 1, Teil C,
Ziffer 4. Die Kleinkléranlagen haben im Rahmen der bauaufsichtlichen Zulassung folgende
Priifkriterien im Ablauf eingehailten:

DIN EN 12566-3:2009-07 "Kleinkldranlagen flr bis zu 50 EW Teil 3: Vorgefertigte und/oder vor Ort mon-
tierte Anlagen zur Behandlung von hauslichem Schmutzwasser”
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-  BSBs: < 25 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert
< 40 mg/! aus einer qualifizierten Stichprobe, homogenisiert
- CSB: < 100 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert
< 150 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe, homogenisiert
- Abfiltrierbare Stoffe: < 75 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe

2.1.2
2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.2.3

2.2
2.2.1

2.2.2

Damit sind die Anforderungen an die Ablaufklasse C (Anlagen mit Kohlenstoffabbau) ein-
gehalten.

Anforderungen
Kldrtechnische Bemessung

Die klartechnische Bemessung fir jede AusbaugroBe ist der Tabelle in der Anlage 8 zu
entnehmen

Aufbau der Kleinkldranlagen

Die Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliiftung missen hinsichtlich der Gestaltung, der Bau-
teilmaBe und der FunktionsmaBe den Angaben der Anlagen 1 bis 7 entsprechen.

Hinsichtlich der verwendeten Werkstoffe wird auf die beim Deutschen Institut fir Bau-
technik hinterlegte Erzeugnisdokumentation verwiesen.
Standsicherheitsnachweis

Der Nachweis der Standsicherheit wurde fir die in dieser alilgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung genannten Einbaubedingungen erbracht. Die Einbauhinweise unter Abschnitt 3
sowie die Angaben des Herstellers in den Anlagen 12 bis 14 dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung sind zu beachten.

Herstellung, Kennzeichnung

Herstellung

Fiir die Herstellung der Behélter darf nur die beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegte und mit Handelsname und Hersteller genauer bezeichnete Formmasse aus PE,
die die Kennwerte nach DIN EN 17782 bzw. der DVS-Richtlinie 2205-13 einhélt, verwendet
werden.

Kennzeichnung

Die Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliftung (Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb)
miissen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uber-
einstimmungszeichen-Verordnungen der Ldnder gekennzeichnet werden. Die Kennzeich-
nung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt smd Des
Weiteren sind die Kleinkldranlagen jederzeit leicht erkennbar und v— ATE T aden
Angaben zu kennzeichnen: 4

- Typbezeichnung

- max. EW

- Elektrischer Anschlusswert

- Nutzbare Volumina der Vorkldrung / Schlammspeicher
des Puffers
des Belebungsreaktors

- Ablaufklasse: C

4\ Dentsches Institut
X, fitr Bautechnik /

DIN EN 1778:1999-12 "Charakteristische Kennwerte flr geschweiBte Thermoplast - Konstruktionen -
Bestimmungen der zuldssigen Spannungen und Modul fir die Berechnung von
Thermoplast-Bauteilen”

Richtlinie DVS 2205 Teil 1:1987-06 “Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten” - Kennwerte -
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines
Die Bestitigung der Ubereinstimmung der Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliiftung mit
den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Her-
stellwerk mit einer Ubereinstimmungserkldrung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen.
2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufithren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrotle besteht aus:
- Beschreibung und Uberpriifung der Ausgangsmaterialien und der Bauteile:
Der Hersteller des Behdlters hat an Hand von Bescheinigungen 2.3/3.1.B nach
DIN EN 10204* des Herstellers des Ausgangsmaterials nachzuweisen, dass die Form-
masse den festgelegten Anforderungen entspricht.
Der Schmelzindex und die Dichte des Formstoffes (Behdlter) ist an anfallenden
Abschnitten (z. B. Stutzen, Offnungen) nach Betriebsanlauf, Chargenwechsel jedoch
mindestens einmal im Fertigungsmonat auf Einhaltung der nachfolgenden Anforde-
rungen zu priifen.
Eigenschaft Einheit Prifgrundlage Anforderung
Schmelzindex g/(10 min) DIN EN ISO 11335 max. MFR = MFR
MFR 190/2,16 190/2,16¢) + 15 %
Dichte g/cm? DIN EN ISO 1183-1° De) = Doy £ 13
Index a = gemessener Wert vor der Verarbeitung (Formmassen)
Index e = gemessener Wert nach der Verarbeitung (am Behalter)
- Kontrollen und Priifungen, die am fertigen Produkt durchzufiihren sind:
Es sind » die relevanten Abmessungen des Behalters
o die Durchmesser und die héhenmaéaBige Anordnung von Zu- und AB%
. die Querschnitte und héhenmaBige Anordnung von eventuellen Durch=——"
trittsdffnungen
o die Einbautiefe und die Hohe Uber dem Wasserspiegel von Tauchrohr
und Tauchwand
¢ Anordnung und Position der Einbauteile
festzustellen und auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in den Anlagen zu dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu prifen.
- Prifung der Wasserundurchldssigkeit:
Vom bevollméachtigten Sachkundigen des Behdlterherstellers ist unter Beachtung der
Anforderungen gem&B Punkt 7 der DIN 4261-1017 die Dichtheitsprifung von innen
durchzufiihren.
4 DIN EN 10204:2005-01 "Metallische Erzeugnisse; Arten von Priifbescheinigungen”
5 DIN EN ISO 1133:2000-02 "Kunststoffe - Bestimmung der Schmelze-MasseftieBrate (MFR) und der
Schmelze-VolumenflieBrate (MVR) von Thermoplasten”
6 DIN EN ISO 1183-1:2000-07 "Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nichtverschiumten
Kunststoffen”
7 DIN 4261-101:1998-02 "Kleinklédranlagen, Anlagen ohne Abwasserbelliftung, Grundsétze zur werks-

DIkt

eigenen Produktionskontrolle und Fremdiberwachung”
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Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. der Ausgangs-
materialien oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Bei ungenigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Mafi3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mé&ngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik, der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehérde oder der zustén-
digen Wasserbehérde auf Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir den Einbau

3.1 Einbaustelle
Bei der Wahl der Einbaustelle ist darauf zu achten, dass die Kleinkldraniage jederzeit
zuganglich und die Schlammentnahme jederzeit sichergestellt ist. Der Abstand der Anlage
von vorhandenen und geplanten Wassergewinnungsanlagen muss so grof3 sein, dass
Beeintrachtigungen nicht zu besorgen sind. In Wasserschutzgebieten sind die jeweiligen
landesrechtlichen Vorschriften zu beachten.

Der Einbau der Kleinkldranlagen darf nur auBerhalb von Verkehrsbereichen erfolgen. Die
Einbaustelle ist durch geeignete MaBnahmen (Einfriedung, Warnschilder) gegen unbe-
absichtigtes Uberfahren zu sichern.

Die Kleinkldranlagen mit Gussabdeckung Kilasse B 125 und Betonauflagering gemaéB
Standsicherheitsnachweis dirfen unter PKW befahrenen Fldchen installiert werden (max.
Achslast 2,2 t). Die Erdiiberdeckung im PKW befahrenen Bereich muss mindestens
800 mm und darf maximal 1000 mm betragen.

Auf keinen Fall durfen Lasten durch Kraftfahrzeuge direkt auf den Tank Ubertragen
werden.

Beim FEinbau in Grundwasserbereich sind SicherungsmaBnahmen gegen Auftrieb vorzu-
sehen. In diesem Fall ist ein 6rtlich angepasster Standsicherheitsnachweis erforderlich.

3.2 Allgemeine Bestimmungen

Der Einbau ist nur von solchen Firmen durchzufithren, die Uber fachliche Erfahrungen,
geeignete Gerdate und Einrichtungen sowie (Ober ausreichend geschultes Personal ver-
figen. Zur Vermeidung von Gefahren fiir Beschaftigte und Dritte sind die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Der Einbau ist gemaB der Einbauanleitung des Herstellers, in der die Randbedingungen
des Standsicherheitsnachweises berlicksichtigt sind, vorzunehmen (Auszug wesenthcher
Punkte aus der Einbauanleitung siehe Anlage 12 bis 14 dieser allgemeinen
lichen Zulassung). Die Einbauanleitung muss auf der Baustelle vorliegen.

Die Abdeckungen sind gegen unbefugtes Offnen abzusichern.

'*1. Deutsches Institut
N\ fiir Bautechnik /
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3.3 Priifung der Wasserdichtheit nach dem Einbau

3.4

4.1

4.2

AuBenwénde und Sohlen der Anlagenteile sowie Rohranschliisse miissen dicht sein. Zur
Prifung ist die Anlage nach dem Einbau bis zur Oberkante Behélter (entspricht: Unter-
kante Abdeckung) mit Wasser zu flillen. Bei Behéltern aus Polyethylen ist Wasserverlust
nicht zuldssig.

Gleichwertige Priifverfahren nach DIN EN 1610 sind zugelassen.

Inbetriebnahme
Der Betreiber ist bei der Inbetriebnahme der Anlage vom Antragsteller oder von einer
anderen fachkundigen Person einzuweisen. Die Einweisung ist vom Einweisenden z

bescheinigen.

Bestimmungen fiir Nutzung, Betrieb und Wartung

Allgemeines

Die unter Abschnitt 2.1.1 bestétigten Eigenschaften sind im Vor-Ort-Einsatz nur &ge

bar, wenn Betrieb und Wartung entsprechend den nachfolgenden Bestimmungen di¥gh-

gefiihrt werden.

Kleinkldranlagen miissen stets betriebsbereit sein. Stérungen an technischen Einrich-

tungen missen akustisch und/oder optisch angezeigt werden.

Die Kleinkldranlagen missen mit einer netzunabh&ngigen Stromausfallliberwachung mit

akustischer und/oder optischer Alarmgebung ausgestattet sein.

In Kleinkldranlagen darf nur Abwasser eingeleitet werden, das diese weder beschédigt

noch ihre Funktion beeintrachtigt (siehe DIN 1986-3%).

Der Hersteller der Anlage hat eine Anleitung flr den Betrieb und die Wartung einschiie3-

lich der Schlammentnahme, die mindestens die Bestimmungen dieser allgemeinen bau-

aufsichtlichen Zulassung enthalten miissen aufzustellen und dem Betreiber der Anlage

auszuhandigen.

Alle Anlagenteile, die der regelmaBigen Wartung bedlrfen, miissen jederzeit sicher

zuganglich sein.

Betrieb und Wartung sind so einzurichten, dass

- Gefadhrdungen der Umwelt nicht zu erwarten sind, was besonders fir die Entnahme,
den Abtransport und die Unterbringung von Schlamm aus Kleinkldranlagen gilt;

- die Kleinkldranlagen in ihrem Bestand und in ihrer bestimmungsgemaBen Funktion
nicht beeintrachtigt oder gefédhrdet werden;

- das fir die Einleitung vorgesehene Gewadasser nicht (Uber das erlaubte MaB hinaus
belastet oder sonst nachteilig verandert wird;

- keine nachhaltig beldstigenden Gerliche auftreten.

Muss zu Reparatur- oder Wartungszwecken in die Kleinkl&ranlage eingestiegen werden,

ist besondere Vorsicht geboten. Die entsprechenden Unfallverhitungsvorschriften sind

einzuhalten.

Nutzung

Die Zahl der Einwohner, deren Abwasser den Kleinkldranlagen jeweils hdchstens zuge-
fithrt werden darf (max. EW) richtet sich nach den Angaben in Anlage 8 dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung.

DIN 1986-3:2004-11 "Entwésserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke, Regeln fiir Betrieb und
Wartung”
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4.3
4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.4

10

Betrieb
Allgemeines

Der Betreiber muss die Arbeiten durch eine von ihm beauftragte sachkundige® Person
durchfiihren lassen, wenn er selbst nicht die erforderliche Sachkunde besitzt.

Der Betreiber hat in regelméaBigen Zeitabstdnden alle Arbeiten durchzufihren, die im
Wesentlichen die Funktionskontrolle der Anlage sowie ggf. die Messung der wichtigsten
Betriebsparameter zum Inhalt haben; dabei ist die Betriebsanleitung zu beachten.

Tagliche Kontrolle

Es ist zu kontrollieren, ob die Anlage in Betrieb ist.

Monatliche Kontrollen

Es sind folgende Kontrollen durchzufiihren:

- Sichtprifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb

- Kontrolle der Zu- und Abldufe auf Verstopfung (Sichtpriifung)

- Feststellen von Schwimmschlammbildung und gegebenenfalls Entfernen des
Schwimmschlamms (in den Schlammspeicher)

- Ablesen des Betriebsstundenzdhlers von Gebldse und Pumpen und Eintragen in das
Betriebsbuch

Festgestellte Médngel oder Stérungen sind unverziiglich vom Betreiber bzw. von einem
beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.
Wartung

Die Wartung ist von einem Fachbetrieb (Fachkundige)'® mindestens zweimal im Jahr (im
Abstand von ca. sechs Monaten) durchzufiihren.

Der Inhalt der Wartung ist mindestens folgender:

- Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelméaBigen Betriebes (Soll-
Ist-Vergleich)

— Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und sons-
tigen Anlageteile wie Gebldse und Pumpen bzw. Luftheber

— Wartung von Gebldse und Pumpen nach Angaben der Hersteller

— Funktionskontrolie der Steuerung und der Alarmfunktion

— Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlammvolumen-
anteil

— Prifung der Schiammhéhe in der Vorkldrung mit Schlammspeicher. Gegebenenfalls
Veranlassung der Schlammabfuhr durch den Betreiber. Filir einen ordnungsgemaBen
Betrieb der Kleinkldranlage ist eine bedarfsgerechte Schlammentsorgung geboten. Die
Schiammentsorgung ist spdtestens bei 70 % Fillung des Schlammspeichers mit
Schlamm zu veranlassen

- Durchfthrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Besextlgung von Ablage-
rungen

- Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage

- Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung 5

— die durchgefthrte Wartung ist im Betriebshandbuch zu vermern

E}evts&leb i

W fir Bautechmk

Als "sachkundig” werden Personen des Betreibers oder beauftragter Dritter angesehen, dhéy

bildung, ihrer Kenntnisse und ihrer durch praktische Té&tigkeit gewonnenen Erfahrungen gewaristen dass sie
Eigenkontrolien an Kleinkldranlagen sachgerecht durchfiihren.

Fachbetriebe sind betreiberunabhingige Betriebe, deren Mitarbeiter (Fachkundige) aufgrund ihrer Berufsausbildung
und der Teilnahme an einschidgigen QualifizierungsmaBnahmen Uber die notwendige Qualifikation fir Betrieb und
Wartung von Kleinkldranlagen verflgen.
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Herold

Untersuchungen im Belebungsbecken:

~ Sauerstoffkonzentration

-~ Schlammvolumenanteil

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind
folgende Werte zu Gberprifen:

Temperatur

- pH-Wert

absetzbare Stoffe

- CSB

Die Feststellungen und durchgefihrten Arbeiten sind in einem Wartungsbericht zu
erfassen. Der Wartungsbericht ist dem Betreiber zuzuleiten. Der Betreiber hat den
Wartungsbericht dem Betriebshandbuch beizufligen und dieses der zustdndigen Bauauf-
sichtsbehtrde bzw. der zustédndigen Wasserbehérde auf Verlangen vorzulegen.
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Klartechnische Bemessung Klaro Easy

EW-Zahi Behdltertyp
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[EWG] §S+P | SBR [m¥d]{ [m3] Iml | {m3 | [m] | [m3 | [m¥ |[kg/m¥d}] [m] [m]
4 Easy 3700 | 0,60 1,00 10914030} 1,12] 0,15 | 1,20 0,20 1,01 1,11
4 Easy Carat 37501 0,60 1,00 j0,78]1030[0,98} 0,15 | 1,20 0,20 0,90 1,00
4 Easy E30 0,60 1,00 [095]1030{124] 0,15 ] 1,20 0,20 1,00 1,14
4 Easy E50 0,60 1,00 [060]0301078] 0,15 ] 1,20 0,20 0,68 | 1,01
5 Easy E35 0,75 1,25 1,02] 0,38 § 1,33 { 0,19 1,50 0,20 1,15 1,31
6 Easy 4500 | 0,90 1,60 §1,101045]1155] 0,23 | 1,80 0,20 1,32 1,51
6 Easy Carat 48001 0,90 1,50 ] 1030451130 0,23 | 1,80 0,20 1,14 1,27
6 Easy E50 0,90 1,50 1090}045} 1,17} 0,23 { 1,80 0,20 1,02 1,15
8 Easy 6500 | 1,20 200 11351060} 169] 0,30 | 2,40 0,20 1,48 1,68
8 Easy Carat 6500 | 1,20 200 11201060151} 0,30 | 2,40 0,20 1,32 1,48
8 Easy E50 1,20 2,00 11204 0601{ 157} 0,30 2,40 0,20 1,36 1,54
4 Easy 2.650 Easy 2.650| 0,60 1,00 {0551030[0,711 0,15 | 1,20 0,20 0,94 1,00
4 Easy Carat 2.700 | Fasy Carat 2.700 | 0,60 1,00 10531030]065] 0,15 § 1,20 0,20 0,93 1,00
4 Easy E15 Easy E15 0,60 100 1083|030} 108} 0,15 | 1,20 0,20 0,94 1,06
4 Easy E20 Easy E20 0,60 1,00 {0641030f083}| 0,15 | 1,20 0,20 0,72 1,01
6 Easy 2.650 | Easy 2.650 | 0,90 1,50 | 07610451093} 0,23 | 1,80 0,20 1,32 1,51
6 Easy Carat 2.700 | Easy Carat 2.700 | 0,90 1,50 0,711 0451 0,89 | 0,23 1,80 0,20 0,89 1,00
6 Easy E20 Easy E20 0,90 1,50 10961045)124] 0,23 | 1,80 0,20 1,07 1,22
6 Easy E30 Easy E30 0,90 1,50 107210451093 ] 0,23 | 1,80 0,20 0,81 1,01
8 Easy 2.650 | Easy 2.650 | 1,20 200 095}0601125] 030 | 2,40 0,20 1,07 1,23
8 Easy Carat 2.700 | Easy Carat 2.700 | 1,20 200 10921060]124] 0,30 | 2,40 0,20 1,03 1,21
8 Easy E30 Easy E30 1,20 200 {096}060}1 1241 0,30 | 2,40 0,20 1,08 1,22
8 Easy E35 Easy E35 1,20 2,00 10821060107} 0,30 | 2,40 0,20 0,92 1,05
9 Easy E30 Easy E30 1,35 225 |1,08}1 068 140} 0,34 | 2,70 0,20 0,87 1,01
10 |Easy 37001 Easy 3700 1,50 250 111110751145} 0,38 | 3,00 0,20 1,23 1,41
10 |Easy Carat 3750 | Easy Carat 3750 | 1,50 250 1095{/0751122] 0,38 | 3,00 0,20 1,05 1,20
10 |Easy E35 Easy E35 1,50 250 11,021075} 1,33} 0,38 | 3,00 0,20 1,15 1,31
10 |Easy E50 Easy E50 1,50 250 10761075]0,98] 0,38 | 3,00 0,20 0,85 1,01
12 |Easy 45001 Easy 4500 1,80 300 (1191090153 0,45 | 3,60 0,20 1,32 | 1,49
12 |Fasy Carat 4800 | Easy Carat 4800 ! 1,80 3,00 1103|1090} 1,30 045 | 3,60 0,20 1,32 1,49
12 |Easy E50 Easy E50 1,80 300 {09811090] 1,18} 0,45 | 3,60 0,20 1,02 1,16
15 |Easy E50 Easy E50 2,25 3,75 1,131 1,13 (1,47 056 | 4,50 0,20 1,27 | 1,44
16 {Easy 65001 Easy 6500 | 2,40 400 1135} 1,20} 1,68} 0,60 | 480 0,20 1,49 1,63
16 |Easy Carat 6500 | Easy Carat 6500 | 2,40 400 {1207 120]1,51] 0,60 | 4,80 0,20 1,32 1,48
18 |Easy 65001 Easy 6500 | 2,70 450 1,48} 1351190} 0,68 | 5,40 0,20 1,62 1,87
18 |Easy Carat 6500 | Easy Carat 6500 | 2,70 450 113211351 1,72] 0,68 | 540 0,20 1,47 1,69
16 |1,5x Easy E35 1,5x Easy E35 2,40 400 11,09} 120]1,42] 0,60 | 4,80 0,20 1,23 1,39
18  11,5x Easy E50 1,6x Easy E50 2,70 450 1091]135}1,18{ 0,68 | 540 0,20 1,02 1,16
20  |1,5x Easy E50 1,5x Easy E50 3,00 500 11011150f{131| 0,75 | 6,00 0,20 1,13 1,28
22 ]1,5x Easy E50 1,5x Easy E50 3,30 550 |1,111165]144] 0,83 | 660 0,20 1,25 1,41
20  |2x Easy 37001 2x Easy 37001 3,00 500 |1,11}15011,45] 0,75 | 6,00 0,20 1,23 1,41
20 {2x Fasy Carat 3750 | |2x Easy Carat 37501 | 3,00 500 109511501221 0,75 { 6,00 0,20 1,05 1,20
22 |2x Easy E35 2x Easy E35 3.30 550 |1,13}1165] 147} 083 | 6,60 0,20 1,27 1,44
24  |2x Easy E50 2x Easy E50 3,60 6,00 1091]11,801]1,18] 0,90 | 7,20 0,20 1,02 1,16
25  |2x Easy 4500 { 2x Easy 4500 | 3,75 625. 11231188} 165 094 { 7,50 0,20 1,37 1,59
25 |2x Easy Carat 4800 | [2x Easy Carat 48001 | 3,75 6,25 1,05 1,88 1,36 | 0,94 | 7,50 0,20 1,17 1,33
26  |2x Easy E50 2x Easy E50 3,90 650 1098)195]128] 0,98 | 7,80 0,20 1,10 1,25
28 |2x Easy E50 2x Easy E50 4,20 7,00 1106210} 137} 1,06 | 840 0,20 1,19 1,35
30  |2x Easy E50 2x Easy E50 4,50 7,50 11,183]1225]11,47| 1,13 | 9,00 0,20 1,27 | 1,44
35 2x Easy 6500 | 2x Easy 6500 | 5,25 8,75 1461263 1,87 1,31 10,50 0,20 1,58 1,81
35  [2x Easy Carat 65001 |2x Easy Carat65001 | 5,25 875 1291263} 168} 1,31 | 10,50 0,20 1,44 1,63
50 |3x Easy Carat 6500 | |3x Easy Carat6500! | 7,50 | 12,50 | 1,25] 375] 1,58 | 1,88 | 15,00 0,20 1,37 1,65

‘Anlage é?

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. @ -55.3 - AG¢
vom {0. Motramdas SO0




el

Bezeichnung oder Typ der Anlage:

Kleinklaranlagen mit Abwasserbel{iftung;
Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb (SBR-Anlagen) Typ Klaro Easy fiir 4 bis 50 EW
in Kunststoffbehaltern.

Hersteller:
KLARO GmbH

Spitzwegstrasse 63
95447 Bayreuth

Angabe der verwendeten Baustoffe und Einbauhinweise:

Der Behélter fir die Kleinklaranlage ist aus PE-Material hergestelit.

Angabe zum Bellftungssystem:

Die Sauerstoffversorgung erfolgt durch eine feinblasige Druckbeliiftung. Hierzu wird ein
Luftverdichter in Verbindung mit Membranrohr- oder Membrantellerbeliiftern
verwendet, die am Boden des bellfteten Teils des Behélters angebracht werden. Die
Auswahl des Verdichters erfolgt in Abhangigkeit zu der Einblastiefe, der Gesamtlange
der Membranrohrbelifter bzw. der Gr6Be und Anzahl der Membrantellerbeliifter sowie
der Bellftungsdauer und des Sauerstoffbedarfes.

Verfahrensbeschreibung

Klaro Easy ist eine vollbiologische Kleinklaranlage, die nach dem Prinzip des SBR-
Verfahrens (Sequencing Batch Reactor) arbeitet. Die Anlage besteht grundsatzlich aus
2 Stufen: Einem Schlammspeicher mit integriertem Vorpuffer und einer Belebungsstufe
im Aufstaubetrieb (SBR-Reaktor).

Der Belebungsstufe im Aufstaubetrieb wird ein Schiammspeicher vorgeschaltet Dieser
erfullt folgende Funktionen:
e Speicherung von Primér- und Sekundarschiamm g
e Rickhaltung von absetzbaren Stoffen und von Schwummstofn
* Pufferung des Zulaufwassers.

Y

}}entseﬁe“ ix
|\ fir Bautechnik 2

I
nstitut }
Im SBR-Reaktor verlaufen folgende Phasen: i

¢ Phase 1: Beschickung N
Das im Schlammspeicher zwischengelagerte Rohabwasser W|rd uber einen
Druckliuftheber dem SBR-Reaktor zugefiihrt. Dieser ist so angeordnet, daB nur
feststoffreies Wasser gepumpt wird. Durch eine spezielle Konstruktion des Hebers
wird der minimale Wasserstand im Schlammspeicher begrenzt, ohne auf einem
Schwimmerschalter zurlickgreifen zu miissen.

e Phase 2: Beliiftung
In dieser Phase wird das Abwasser beluftet. Die Belliftung erfolgt (ber
Membranbelifter. Dadurch werden zum einen die Mikroorganismen mit dem
Sauerstoff versorgt, der fir ihre Stoffwechseltatigkeit und damit fiir den Abbau der
Schmutzstoffe notwendig ist, zum anderen wird Uiber die eingebrachte Luft eine

Anlage 3
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volistdndige Durchmischung erreicht. Die Beliftungseinrichtung der Anlage wird
von einem externen Schaltschrank mit Umgebungsiuft versorgt. Zur
Drucklufterzeugung wird ein Luftverdichter benutzt. Die Belliftung wird
intermittierend betrieben.

¢ Phase 3: Absetzphase
In dieser Phase erfolgt keine Beliiftung. Der Belebtschiamm kann sich dann durch
Sedimentation absetzen. Es bildet sich im oberen Bereich eine Klarwasserzone
und am Boden eine Schlammschicht.

o Phase 4: Klarwasserabzug
In dieser Phase wird das biologisch gereinigte Klarwasser aus der SBR-Stufe
abgezogen. Dieser Pumpvorgang erfolgen mittels eines Drucklufthebers, der so
angeordnet, daB nur feststofffreies Wasser gepumpt wird. Durch eine spezielle
Konstruktion des Hebers wird der minimale Wasserstand in der SBR-Stufe
begrenzt, ohne auf einem Schwimmerschalter zur{ickgreifen zu missen.

e Phase 5: UberschuBschlammabzug )
In dieser Phase wird mittels eines Drucklufthebers der UberschuBschlamm in den
Schlammspeicher zurlickgefithrt und dort gestapelt. Der UberschuBschlamm wird
am Boden des Beckens abgesaugt. Nach AbschluB d|eser Phase beginnt eine
Phase 1.

Pro Tag werden 4 Zyklen gefahren. Eine individuelle Anpassung der Schaltzeiten und
der Zyklusanzahl, die der Steigerung der Reinigungsleistung dienen, ist nach
Ricksprache mit dem Hersteller mdglich. Diese Anpassung darf nur von einem
autorisierten Wartungsfachbetrieb ausgefiinrt werden.

Es besteht die Mdglichkeit, manuell auf einen Ferienbetrieb umzustellen. Bei diesem
Ferienbetrieb wird lediglich die Belliftung im SBR-Reaktor intermittierend betrieben.

Der Klaranlagenbetrieb erfolgt Gber eine SPS- bzw. Mikroprozessor-Steuerung, die den
Verdichter und die Luftverteilung fir die verschiedenen Heber Uber Magnetventile
ansteuert. Steuerung, Verdichter und Luftverteilung werden in einem Schaltschrank
untergebracht. Alternativ zu Drucklufthebern ist der Betrieb mit Tauchmotorpumpen
mdglich.

Eine Abfrage der Betriebsstunden der einzelnen Aggregate ist moglich.

Storfalle werden durch einen quittierbaren optischen und akustischen Alarm angezeigt.
Bei Netzausfall erfolgt ein optischer und akustischer Alarm.

Fir die regelmaBige Funkiionsprifung der Anlage ist ein Handbetrieb der
verschiedenen Aggregate méglich.

Die Anlage kann optional mit einer integrieten oder nachgeschalteten
- fiReit ausgestattet werden.

Anlage A0
zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. 2-55.3 - 15¢
vom 20 . o werabas 2005



Konstruktions- und Betriebskennwerte:

Siehe Tabelle anbei.

FUr die Aufstellung dieser Tabelle sind wir von folgenden Bemessungsgrundlagen

ausgegangen:

e Taglicher Schmutzwasserzuflus: 150 I /EW

e Schlammspeicher: 250 VEW (nach DIN 4261 Teil 2, Punkt
5.5.1)

¢ Vorpuffer: 75 /JEW (Halfte der Tagesmenge)

e Schmutzfracht: 60 g BSBs/(EWd)

¢ Belebung: 300 IV/EW (Nach DIN 4261 Teil 2, Tabelle1

Raumbelastung Bgr < 0,2 kg / (m3.d))
Das Volumen entspricht dabei dem mittleren Volumen im SBR-Reaktor. Der
angestrebte Schlammgehalt im Belebungsbecken betragt 4 kg/ma.
Die Dauer der Absetzphase betragt mindestens 1 Stunde.
Die Dauer fir die Beschickung und den Klarwasserabzug ergeben sich aus der
Leistung der Heber bzw. Tauchmotorpumpen.

Einbauhinweise:

Der Einbau der Behalter ist nach der Ei'nbauanleitung des Herstellers durchzu#é

§
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'AnIeriturng:j far den Einbau einer Klaro Kleinklaranlage Klaro Easy

1. Elnbaubedmgungen

Teleskon-Dx
Minl Maxl +
Teleskop-Domschasht

Uberdeckungshdhen mit Teleskop ~Uberdeckungshéhen mit  Uberdeckungshéhen mit Teleskop

Domschacht im Grinbereich Zwischenstiick  und Telesk0p Domschacht Guss (Klasse B) im
Domschacht maximal (nur im PKW-befahrenen Bereich (ohne
Grinbereich ohne Grund- und Grund- und Schichtenwasser)
Schichtenwasser)

max. 12 1o

>aoa<1mo Py
W\W
wno:_

S.SOOL

Uberdeckungshdhen mit Teleskop Uberdeckungshohen bei

Domschacht Begu (mit Installation in Grundwasser — die

Abdeckung Klasse D — bauseits schraffierten Flichen geben die

zu stelien) im LKW 12 befahrenen zuldssige Eintauchtiefe fir die

Bereich({ohne Grund- und daneben stehende TankgréBe

Schichtenwasser) an(nicht unter PKW oder LKW
befahrenen Flachen)

s 2
2 i

2. Einbau und Montage

2.1. Baugrund

Vor der Installation milssen folgende Punkte unbedingt abgekiart werden:
¢ Die bautechnische Eignung des Bodens nach DIN 18196
e Maximal aufiretende Grundwassersténde bzw. Sickerfahigkeit des Untergr

e Auftretende Belastungsarten, z. B. Verkehrslasten
Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Gegebenheiten sollte ein Bodengutachten beim 6rilichen
Bauamt angefordert werden.

2.2. Baugrube

Damit ausreichend Arbeitsraum vorhanden ist, muss die Grundflache der Baugrube die BehiliermaBe
auf jeder Seite um 500 mm Uberragen, der Abstand zu festen Bauwerken muss mind. 1000 mm
betragen.

Die Bdschung ist nach DIN 4124 anzulegen. Der Baugrund muss waagerechi und eben sein und eine
ausreichende Tragfahigkeit gewéahrleisten.

Die Tiefe der Grube muss so bemessen sein, dass die max. Erdiiberdeckung (siehe
Einbaubedingungen) Gber dem Behdlter nicht Uberschritten wird. Die wasserfiihrenden Anlagenteile
im frostireien Bereich zu verlegen. In der Regel liegt die frostireie Tiefe bei ca. 600 mm - 800 mm.

Als Unterbau wird eine Schicht verdichteter Rundkornkies (K&rnung 8/16, Dicke ca. 150 - 200 mm)

aufgetragen.

Anlage A2
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2.2.1. Hanglage, Boschung etc.

Beim Einbau des Behélters in unmittelbarer Nahe (< 5 m) eines Hanges, Erdhiigels oder einer
Boschung muss eine statisch berechnete Stlitzmauer zur Aufnahme des Erddrucks errichtet werden.
Die Mauer muss die BehéltermaBe um mind. 500 mm in alle Richtungen {berragen und einen
Mindestabstand von 1000 mm zum Behélter haben.

2.2.2.  Grundwasser und bindige (wasserundurchlassige) Boden (z. B. Lehmboden)
Ist zu erwarten, dass die Behdlier tiefer als in nebenstehender Abbildung gezeigt ins Grundwasser
eintauchen ist flr eine ausreichende Ableitung zu sorgen. (max. Eintauchtiefe siehe auch Tabelle)
Bei bindigen, wasserundurchldssigen Béden wird eine Ableitung des Sickerwassers (z. B. (iber eine
Ringdrainage) empfohlen.
TankgrdBe 3750 L 4800 L 6500 L
Eintauchtiefe [ 1590 mm| 910 mm | 1050 mm

2.2.3. Installation neben befahrenen Flichen

Werden die Erdtanks neben Verkehrsfiachen installiert, die mit schweren Fahrzeugen (ber 12 to
befahren werden, entspricht der Mindestabstand zu diesen Flachen mindestens der Grubentiefe.

2.3. Einsetzen und Verfiillen

Die Behdlter sind stoBfrei mit geeignetem Gerét in die vorbereitete Baugrube einzubringen.

Um Verformungen zu vermeiden wird der Behalter vor dem Anfiillen der Behalterumhilllung zu 1/3 mit
Wasser gefiillt. Es ist darauf zu achten, dass alle Kammern gleichmaBig gefiillt werden. Danach wird
die Umhdillung (Rundkornkies max. Koérnung 8/16) lagenweise in max. 30 cm Schritten bis
Behélieroberkante angefiillt und verdichtet. Die einzelnen Lagen missen gut verdichtet werden
(Handstampfer). Beim Verdichten ist eine Beschadigung des Behélters zu vermeiden. Es diirfen auf
keinen Fall mechanische Verdichtungsmaschinen eingesetzt werden. Die Umhiillung muss mind. 500
mm breit sein.

2.4, Tankdom montieren

Vor der eigentlichen Montage wird die mitgelieferte Dichtung zwischen Tank und Tankdom in die
Dichtung des Tankdoms ,A“ eingesetzt, anschlieBend wird der Tankdom nach den Leitungen
ausgerichtet und mit dem Tank verrastet. Nach dem Einrasten ist ein Verdrehen nicht mehr méglich.
Es muss unbedingt auf den Sitz der oberen Dichtung geachtet werden. ]

2.5. Teleskop — Domschacht montieren
Der Teleskop ~ Domschacht erméglicht ein stufenloses anpassen des Behélters an gegebene
Gelandeoberflachen zwischen 750 mm und 950 mm (Teleskop-Domschacht Mini) bzw. 750 mm und
1050 mm (Teleskop-Domschacht Maxi) Erdiiberdeckung.

Zur Montage wird die mitgelieferte Profildichtung (Material EPDM) in die Dichtung des Tankdoms
eingesetzt und groBzligig mit Schmierseife (keine Schmierstoffe auf Mineraldlbasis verwenden, da
diese die Dichtung angreifen) eingerieben. AnschlieBend wird das Teleskop ebenfalls eingefettet,
eingeschoben und an die Gelandeoberflache angeglichen.

Anlage A3
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3. Montage Maschinentechnik
3.1. Anschluss der Luftschlauche

Um Verwechslungen beim AnschheBen der Schlduche zu vermeiden, werden sie in unterschledhchen
Farben geliefert — entsprechend der farblichen Codierung der Heber im Behalter.

Ventil Farbe Bauteil Schlauchinnendurchmesser
1 schwarz Ablauftheber 13 mm
2 blau Bel(iftung 19 mm
3 weil Uberschussschlammheber 13 mm
4 rot Beschickungsheber 13 mm

Die Entfernung zwischen Behélter und Schaltschrank solite dabei 20 m nicht (iberschreiten.

An der Fallleitung der Beliftereinrichtung befindet sich ein Beutel mit Schlauchschellen. Mit diesen
missen die weiterflihrenden Luftschiduche mit den vormontierten Schlduchen an den enisprechenden
Tallen an der Einstiegstfinung des SBR-Behéliers verbunden werden.

AnschlieBend sind die vier Luftschiduche mitiels Zugdraht durch das Leerrohr zu ziehen. Es ist
besonders darauf zu achten, dass die Luftschlauche nicht geknickt werden.

Nachdem die Schliuche verlegt und angeschlossen wurden, muss das Leerrohr mit einer
Mauerdurchfithrung oder PU-Schaum verschlossen werden, so dass ein Gasaustausch (iber dieses .
Rohr ausgeschlossen ist (Ex-Schutz, Feuchtigkeit, Geriichel).

3.2, Wasserfilllung

Nachdem die Luftschlauche angeschlossen wurden, sind die Behalter mit Frischwasser zu fiillen. Der
Filistand sollte dabei in allen Kammern zwischen dem minimalen Wasserstand (WS min) und dem
maximalen Wasserstand (WS max) liegen.

3.3. Metalischrank zur Innenaufsteliung

Der Technikschrank ist an einem trockenen, staubfreien und gut beliifteten Ort an der Wand
festzuschrauben. Dafiir milssen zuvor die mitgelieferten Wandhalter an der Schrankriickseite befest:gt
werden. In der N&he des Schrankes muss sich eine Steckdose 230 V (16 A, trage) befinden. Die vier
Luftschiduche sind auf die notwendige Lange abzukiirzen und an dem Technikschrank zu befestigen.
Beim AnschlieBen ist darauf zu achten, dass die Schiduche an die richtigen Tillen befestigt werden.
Es sind grundsétzlich die Anschilisse mit gleichen Farben miteinander zu verbinden und mit
Schlauchbindern zu fixieren.

Die Mauerdurchfllhrung ins Haus ist mit Brunnenschaum o0.4. zu verschlieBen, um
Geruchsbelastigung zu vermeiden.

3.4. Kunststoffsiule zur Auenaufstellung

Die fur die Aufsteliung im Freien vorgesehene Kunststoffséule ist bis zur Markierung, welche auf der
Vorderseite des Schrankes angebracht ist, in den Erdboden zu setzen. Hierfiir ist eine ausreichend
tiefe Ausschachtung vorzusehen. Die vier Luftschlduche werden {iber das erdverlegte Leerrohr bis an
den Schrank herangeflihrt und von unten in den Schrank eingefiihrt. Die vier Luftschiduche sind auf
die notwendige Lange abzukirzen und an die vorgesehenen Tillen anzuschlieBen. Es sind
grundsétizlich die Anschliisse mit gleichen Farben miteinander zu verbinden und mit Schlauchbindern
zuy fixieren. AbschlieBend ist die Ausschachtung fachgerecht zu verflillen, so dass die Siule sicher
fest, und lotrecht im Erdreich steht.

3.5. Inbetriebnahme

Der Technikschrank ist an der Steckdose anzuschlieBen und der Hauptschalter auf ,ON“ zu drehen.
Die Steuerung zeigt fir einige Sekunden Seriennummer und Versionsnummer des Programms und
schaltet darauf in den Automatikbetrieb. Die Anlage lauft zunéchst in der ,,Zykluspause“ bis die erste
Zyklusstartzeit erreicht wird.

Die korrekte Funktion der Belliftereinrichtung sowie der Heber kann auch sofort im Handbetrieb
liberpriift werden. Die Vorgehensweise dazu ist im Handbuch der Anlage, das sich im Technikschrank
befindet, genau beschrieben. Das Blasenbild beim Beliiften muss gleichmaBig und vollstandig sein.
Eine Funktion der Druckluftheber ist nur gegeben, wenn der Behilter ausreichend mit Wasser gefllt

ist. Anlage A%
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